BRI MESSEN UNDPRUFEN Kalibrierung

Schneller Durchlauf,
Mehr Sicherheit

Wie eine Software die Kalibrierprozesse fiir Druckmessgerate effizienter macht

Kalibrierprozesse lassen sich iiber die Hardware hinaus optimieren — mit einer adaquaten Software. Wie das funktio-

niert, zeigt ein Blick in die Praxis des herstellerunabhdngigen Kalibrierservices von Wika, Klingenberg. Dort werden auf

Basis einer firmeneigenen Software die Priifverfahren fiir Druckmessgerate zunehmend automatisiert.

rifling, Referenz und Excel, dieser

Dreiklang bestimmt noch immer in

vielen Unternehmen den Arbeits-
rhythmus bei der Kalibrierung von Druck-
messgeraten. Ein bewihrtes Vorgehen, ge-
wiss. Doch schliefRt es eine Menge hindi-
scher Tatigkeiten ein, von der Vorbereitung
bis zur Dokumentation und Zeugniserstel-
lung. Alle Messwerte missen zum Beispiel
einzeln abgelesen, notiertund dannineine
Excel-Datei eingegeben werden. Das Vor-
gehen beansprucht erhebliche Zeit, aufer-
dem ist das Risiko einer falschen Ubertra-
gung von Daten nicht auszuschliefRen. Das
giltvorallem fir die aufwandigen Kalibrie-
rungen gemafs 1SO 17025.

Die Nachfrage nach diesen Priifungen
mit DAkkS-Kalibrierzertifikat nimmt seit
einiger Zeit deutlich zu. Ein wesentlicher
Grund liegt darin, dass eine solche Beschei-
nigung vermehrt bei den QS-Audits anstel-
le des 3.1-Abnahmepriifzeugnisses zur Be-
dingung gemacht wird. Hinzu kommt der
zunehmende Einsatz hochgenauer Druck-
sensoren zur Prozessautomatisierung. Die
Kalibrierung solcher Gerdte gemifd
DKD-R 61 ist entsprechend umfangreich:
Sensoren in der Genauigkeitsstufe <0,1 %
sind dem Kalibrierablauf A zugeordnet.
Dieser umfasst vier Messreihen, jeweils
zwei auf- und abwaérts, mit je neun Mess-
punkten. Zum Vergleich: Der Kalibrierab-
lauf C fiir Gerate der Genauigkeitsstufe C
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(>0,6 %), der die meisten Manometer ent-
sprechen, gliedert sich in lediglich zwei
Messreihen mit jeweils finf auf- bzw. ab-
steigenden Messpunkten.

Software eréffnet neue Spielriume

Angesichts der wachsenden Anforderun-
gen miissen sich Kalibrierlabore mit der
Frage auseinandersetzen, wie sie ihre Pro-
zesse anpassen konnen. Die Hardware
spielt dabei selbstverstindlich eine ent-

scheidende Rolle. Aber ihr sind ab einem
bestimmten Punkt technisch bedingte
Crenzen gesetzt. Durch den Einsatz einer
adaquaten Software zur Verfahrenssteue-
rung und zur Dokumentation lassenssichje-
doch neue Spielrdume er6ffnen: Moglich-
keiten zur Automatisierung konnen die Ka-
libriervorgdnge beschleunigen und zu-
gleich deren Fehleranfilligkeit durch
Wegfall manueller Eingaben reduzieren.
Im Servicefall minimierteinsolches Verfah-

Bild1. Bei der Kalibrierung elektrischer Druckmessgerite fahrt die Software den Druck auf Referenz und

Priifling an und liest den Messwert aus. Da viele dieser Priifvorgdnge nach dem Start automatisch ablau-

fen, kann ein Mitarbeiter mehrere Kalibrierplatze betreuen. o wika
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ren die Cerdteausfallzeit und verschafft
dem Kunden zusétzliche Sicherheit.

In seinen Prifprozessen fiir Druck-
messgerate nutzt der DAkkS-akkreditierte
Kalibrierservice von Wika, Klingenberg, ein
firmeneigenes Softwareprodukt als Be-
triebsmittel: Wika-Cal. Mitdiesem standar-
disierten Programm, das im Rahmen der
Laborakkreditierung validiert ist, hat das
Kalibrierteam eine effiziente Struktur auf-
gebaut. Diese gilt einheitlich: Die vier Kali-
briermobile fiir Einsdtze direkt beim Kun-
den arbeiten auf der gleichen Basis wie das
Labor am Firmensitz, vom Start bis zur
Zeugniserstellung.

Wika-Cal ist fir den Kalibrierablauf mit
dem ERP-System des Unternehmens ver-
zahnt. Nach Eingang eines Priflings wer-
den alle notwendigen GCerdteparameter
und Kundendaten erfasst, im Wiederho-
lungsfall sind sie dann bereits im System
gespeichert. Den Gerdten wird dann eine
PA-Nummer  (Produktionsauftrag) zur
Identifizierung zugeteilt.

Spater im Labor wahlt ein Mitarbeiter
fiirden Priifling einen Arbeitsplatz mitent-
sprechender Referenz, spanntdas Geratauf
und (bertrigt dessen PA-Nummer ins
Startfenster von Wika-Cal. Die Software
kontrolliert, ob die ausgewahlte Referenz
mit der Anforderung dbereinstimmt und
ziehtalle fiir die Kalibrierung notwendigen
Daten aus dem ERP-System. Abhangig von
Typ und Kalibrierablauf, ermoglicht das
Programm dariiber hinaus die zeitgleiche
Priifung mehrerer Druckmessgerdte mit
nur einer Referenz. Dafiir stehen spezielle
Aufspannvorrichtungenzur Verfiigung. Die
Software schaltetden Ablauf fiir alle Cerate
parallel, sodass die erforderlichen Druck-
verhdltnisse fiir jede Messreihe nur einmal
hergestellt werden miissen.

Der Automatisierungsgrad einer soft-
waregestiitzten Kalibrierung hdngt ent-
scheidend von der Art des Priiflings ab. Im
Vergleich zu Verfahren fiir Drucksensoren
erfordert ein Durchlauf fiir klassische Ma-
nometer deutlich mehr Handgriffe, zum
Beispiel bei der Druckbeaufschlagung des
Priiflings. Der zustindige Mitarbeiter ist
demzufolge wahrend des gesamten Vor-
gangs an den Arbeitsplatz gebunden.

BeiderKalibrierungelektrischer Druck-
messgerate hingegen fahrt Wika-Cal den
Druck auf Referenz und Priifling an und
liest den Messwert aus. Da jeder dieser
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Priifvorginge bis auf wenige Einzelfille
nach dem Start automatisch ablduft, kann
ein Mitarbeiter mehrere Kalibrierplatze be-
treuen (Bild 1). Ein Blick auf die Bildschirme
zeigt ihm unmissverstandlich an, ob die
festgelegte Spezifikation eingehalten wird:

Ein griines Feld bedeutet, dass sich der
Messwert innerhalb der Toleranz bewegt.
Ein rotes Feld weist auf das Gegenteil und
damitauf]justage-Bedarf und erneute Kali-
brierung hin. Die Software verhindert zu-
gleich, dass eine solche Feststellung verse-
hentlich unbeachtet bleibt: Sie hilt das
Messfenster offen, bis der Priifer seine
Kenntnisnahme der Abweichung bestatigt
hat und damit den Kalibriervorgang been-
det. Nach Schliefien des Messfensters —ob
durch die Software im abweichungsfreien
Fall oder sonst manuell durch den Priifer —
wird automatisch die Messunsicherheit be-
rechnet und grafisch dargestellt.

Die Schlussphase einesjeden Kalibrier-
durchgangs, die Erstellung eines DAkKKS-
Kalibrierzertifikats oder eines 3.1-Abnah-
mepriifzeugnisses, hat der Kalibrierservice
auch Gber die Dokumentation hinaus auto-
matisiert: Die Software fertigt hier die Kali-
brierscheine mit digitaler Signatur aus.
Diese muss neben der Unterschrift des Prii-
fers auch die des Laborleiters tragen. Der
Leiter bestatigt gemafs dem Vier-Augen-
Prinzip mit seiner Unterschrift die Richtig-
keitaller Angaben. Erstdann kann der Kali-
brierschein ausgedruckt werden.

Zwar lasst sich die Effizienz von Kali-
briervorgangen mittels einer Software sig-
nifikant verbessern. Das Ergebnis darf aber
keinesfalls an den Moglichkeiten bei einer
Serienfertigung gemessen werden. Der Ka-
librierservice zahlt bei den Druckmessgera-
ten mehr als 2000 unterschiedliche Priif-
lingstypen, ein Beleg, in welchem Umfang
dasKalibrierenvon Messgeraten von Indivi-
dualitat gepragt ist. Nicht jeder Kalibrier-
gegenstand kommtzum Beispiel priifungs-
bereitins Labor. In zahlreichen Fillen mis-
sen Priiflinge vor dem (iblichen Funktions-
test erst einmal gereinigt werden. Zudem
konnen sich Anforderungen dndern, Mess-
punkte je nach Kundenwunsch hinzuge-
fligt oder gestrichen werden.

Software wird stindig
weiterentwickelt

Die Software selbst ist einer stindigen Mo-
difikation unterworfen, die ihren Leis-
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tungsumfang steigert. Der Weiterentwick-
lung von Wika-Cal kommt zugute, dass der
Kalibrierdienstleister die Software ebenso
nutzt wie seine Kunden. Der Verbesse-
rungsprozess wird auf diese Weise durch
neue Erkenntnisse vorangebracht, die bei-
de Seiten aus der tdglichen Arbeit gewin-
nen. Anderungen werden von Wika in der
Regel als zusatzliche Optionen in der Soft-
ware implementiert.

Ein Beispiel dafiir ist die Funktion der
Mehrfachkalibrierung. Sie war urspriinglich
nur fiir elektrische Messgerate eingerichtet
worden. Als Kunden dann nach einer sol-
chen Moglichkeit fir Manometer fragten,
passte Wika die Funktion entsprechend an.
Zur Mehrfachkalibrierung mechanischer
Geratewird die Reihenfolge der Druckbeauf-
schlagung von den elektrischen Messinstru-
menten bernommen: erst die Referenz,
dann der Priifling. Das ist richtlinienkon-
form. Allerdings miissen Anwender einen
potenziellen Ablesefehler einkalkulieren, da
Zeiger und Messwertmarkierung auf dem
Zifferblattin diesem Fall nicht zwangslaufig
deckungsgleich sind.

Zur Weiterentwicklung zahlt auch die
Implementierungzusatzlicher Multimeter-
Kommunikation. Werden beim Kalibrier-
service odereinem Nutzer der Software bis-
herige Multimeter durch neue Typen er-
setzt, wird diese um die entsprechenden
Treiber erganzt. Davon profitieren alle Nut-
zer von Wika-Cal: Der Anwender braucht
die Parameter fir die Kommunikation zwi-
schen Hard- und Software nur einmal zu
konfigurieren, dann ist das Multimeter oh-
ne weitere Einstellungen flir automatische
Ausleseprozesse verwendbar. ®
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